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气凝胶绝热涂料
------船舶舱壁隔热保温应用
一、方案概述
     船舶船体舱壁、甲板受昼夜温差、阳光暴晒影响，导致舱内温度波动大、船员居住及设备运行环境恶劣的痛点，采用气凝胶绝热涂料，依托其超低导热特性，实现-40℃~150℃宽温域下的高效隔热控温，打造舱内恒温舒适空间。
二、核心参数
 - 应用部位：全舱室舱壁内壁、及上层建筑甲板
- 耐温范围：-40℃~150℃
- 核心功能：高效隔热控温、舱内恒温舒适
- 关键性能：导热系数≤0.044W/(m·K)， 太阳光反射比：≥0.85，近红外反射比≥0.85,垂直发射率：≥98%
3、 涂料匹配体系
底漆：采用环氧封闭底漆，增强附着力，封闭基材孔隙
核心中涂层：气凝胶绝热涂料，阻断热传导，实现隔热控温
面层：耐候面涂，抗紫外线、耐盐雾，保护隔热层
四、施工工艺
1. 基材预处理
- 清洁除污：高压水枪配合专用除油剂，去除表面油污、灰尘、海洋生物附着残留
- 除锈打磨：喷砂处理至Sa2.5级，表面粗糙度控制在30~50μm；边角部位可采用手工打磨至St3级
- 缺陷修复：对焊缝、凹陷处用环氧腻子找平，干燥后打磨平整，确保表面顺滑
2. 施工操作要点
- 施工方式：大面积采用高压无气喷涂，边角、狭小区域采用辊涂/刷涂补涂
- 环境要求：施工温度5~35℃，相对湿度≤85%，避免在雨天、雾天或强风环境下施工
- 间隔时间：底漆表干24h后施工气凝胶涂料，每遍气凝胶涂料间隔12~24h，最后一遍气凝胶涂料表干24h后施工面涂
- 养护固化：整体涂层养护7天以上，待完全固化后投入使用
五、核心优势
1. 隔热控温：夏季可降低甲板表面温度18~25℃，阻断80%以上的外界热量向舱内传导；冬季减少舱内热量散失，维持舱内温度稳定
2. 舱内恒温舒适：船员居住舱、驾驶舱、精密设备舱温度波动控制在±2℃内，无需频繁调节空调系统，大幅提升居住舒适度，降低设备因温度波动引发的故障风险
六、适用场景
- 远洋客轮、邮轮的乘客舱、公共休闲区舱壁及甲板
- 货轮、运输船的船员生活区、驾驶舱及精密仪器舱
- 特种船舶的恒温需求舱室
七、施工注意事项
1. 气凝胶涂料施工时需均匀喷涂，避免局部漏涂或厚度不足，影响隔热效果
2. 舱壁内侧施工时，需保证舱内通风良好
3. 施工完成后，需连续72h监测舱内温度，验证恒温效果是否达标
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